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Manual de Seguranca

Introducéo

Trépanos

0.1

0.2

Introducéo

Ambito do Manual de Seguranca

O Manual de Seguranca contém a descrigdo para o trabalho seguro com
sistemas de trépanos. Contém todas as instrucdes de seguranca que de-
vem ser seguidas ao trabalhar no sistema e com ele. As instru¢des de se-
guranca especificas da maquina encontram-se nos respectivos Manuais
de Instrucdes e também tém de ser seguidas a risca.

Estrutura dos documentos

Os sistemas de trépanos encontram-se documentados como a seguir se

indica.

Sistema geral:

Maqguinas:

Grupos
Constructivos:

Manual de Segurancga com os contetdos seguintes:
(Dados Técnicos, Instrucdes de Seguranca,
Descricéo do Sistema, Constituicdo e Funcionamento,
Montagem / Desmontagem, Comando, Conservagao,
Eliminacéo)

Manual de Instru¢8es com os contelidos seguintes:
(Descricao do Produto, Instru¢des de Seguranca,
Constituicéo e Funcinamento, Montagem / Desmon
tagem, Comando, Conservacao)

Folheto de Instru¢gdes com os contelddos seguintes:
(desenho expandido com niumero dos componentes,
instrucGes importantes para a utilizagéo)
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0-2

0.3
0.3.1

Terminologia
Terminologia Geral

Manual de Instrugcdes

O Manual de Instru¢Bes é um documento obrigatoriamente fornecido com
cada produto. Contém todas as informacdes necessérias para trabalhar
com o produto e para a sua conservagdo com seguranca.

O Manual de Seguranca para sistemas de trépano e os Manuais de Instru-
¢Oes para maquinas da TYROLIT Hydrostress AG e as descrigdes de ma-
quinas de outros fabricantes sdo fornecidos com as pecas do sistema.

Linguas oficiais da UE

Presentemente, sdo as seguintes as linguas oficiais da Unido Europeia:
Alemdo, Dinamarqués, Espanhol, Finlandés, Francés, Grego, Holandés,
Inglés, Italiano, Portugués e Sueco.

Lingua nacional
A lingua nacional é a lingua oficial de cada pais.
Lingua original

Da-se o0 nome de lingua original aquela na qual o documento foi redigido.
A lingua original deste Manual de Seguranca € o Alemé&o.

HYDROSTR Esa Trépanos
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Introducéo

Trépanos

0.3.2

Terminologia associada ao Trépanos

Terminologia

Definicdo

Coluna

A coluna aloja o motor de accionamento
(eléctrico ou hidraulico) com a ferramenta de
corte (broca de coroa de diamante). Serve
para a conducéo rigorosa da broca de coroa
de diamante (avanco e recuo) e para aplica-
¢do da forca de compresséao sobre o disposi-
tivo de avanco. A coluna é fixa & base por
meio de um pé.

Motores

E feita a disting&o entre motor de acciona-
mento (accionamento da ferramenta de corte)
e motor de avanco (avaco e recuo da ferra-
menta de corte).

Os motores podem ser eléctricos para peque-
nas poténcias, ou hidraulicos para poténcias
superiores.

Modul-Dirill

Modu o1

BYWHYDROSTRESS

Modul-Drill é a designacéo do sistema modu-
lar de trépanos de TYROLIT Hydrostress AG.
O sistema de Modul-Drill criado por TYROLIT
Hydrostress AG caracteriza-se pelo seu plano
de separacdao rapida de elevada robustez,
rigidez e seguranca.

Ferramenta de corte

No trépano, a ferramenta de corte é a broca
de coroa de diamante.

Grupo motriz
(eléctrico / hidraulico)

O grupo motriz fornece a energia para 0s
motores eléctricos e para o comando, bem
como a correspondente pressao para 0s
motores hidraulicos.
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Dados Técnicos

Trépanos

1.1

1.2
1.2.1

1.2.2

1.3

13.1

1.3.2

Dados Técnicos

Temperatura ambiente recomendada

Armazenamento: entre -15°C e 50 °C
Utilizacao: entre -15°C e 45 °C

Atencéo: Para temperaturas negativas até -15 °C é preciso utilizar
anti-congelante. Antes de pausas longas ou da paragem
do sistema, € preciso retirar a agua de refrigeracéo do
sistema.

A temperaturas ambientes da ordem dos +45 °C, a agua
precisa de ser refrigerada.

Ligacdo da 4gua

Presséao:

Informacgéo

Atencao a pressdo maxima da agua indicada no Manual de InstrucGes
do motor de accionamento.

Quantidade:

@ da coroa da broca Quantidade de agua

12 -32 mm 0,5-1,0 I/min.

35-52 mm 1,0 - 2,0 I/min.

57 - 82 mm 1,0 - 3,0 I/min.

92 - 152 mm 3,0 - 4,0 I/min.

162 - 250 mm 4,0 - 5,0 I/min.

300 - 400 mm 6,0 - 8,0 I/min.

500 - 1.000 mm 8,0 - 12,0 I/min.

Especificacdo dos Oleos e das massas
lubrificantes

Oleos

Oleo hidraulico: HLP /1SO VG 46
Oleo para engrenagens: ISO VG 100

Massas lubrificantes

Massa para engrenagens: Penetragdo: 420-460

NLGI: 00
Massa lubrificante: Penetracdo: 265-295
NLGI: 2

HYDROSTREsg 11
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1.4 Velocidades de corte

A velocidade de corte tem de ser seleccionada de acordo com as caracte-
risticas do material.

Betéo 2,0-3,0m/s
Betdo com elevada percentagem de armacao de ferro 1,2 -1,8 m/s

1.4.1 Velocidades de rotacéo para brocas ocas

Betdo com elevada Betéo
percentagem de armacéo de ferro

%] 1.2 - 1.8 m/s 4] 2.0 - 3.0m/s
12 | 1910 - 2860 1/min 12 | 3180 - 4770 1/min
@ 14 | 1640 - 2460 1/min @ 14 | 2730 - 4090 1/min
15 | 1530 - 2290 1/min 15 | 2550 - 3820 1/min
16 | 1430 - 2150 1/min 16 | 2390 - 3580 1/min
18 | 1270 - 1910 1/min 18 | 2120 - 3180 1/min
20 | 1150 - 1720 1/min 20 | 1910 - 2860 1/min
22 | 1040 - 1560 1/min 22 | 1740 - 2600 1/min
24 950 - 1430 1/min 24 | 1590 - 2390 1/min
25 920 - 1380 1/min 25 | 1530 - 2290 1/min
26 880 - 1320 1/min 26 | 1470 - 2200 1/min
28 820 - 1230 1/min 28 | 1360 - 2050 1/min
30 760 - 1150 1/min 30 | 1270 - 1910 1/min
32 720 - 1070 1/min 32 | 1190 - 1790 1/min
35 650 - 980 1/min 35 | 1090 - 1640 1/min
37 620 - 930 1/min 37 | 1030 - 1550 1/min
40 570 - 860 1/min 40 950 - 1430 1/min
42 550 - 820 1/min 42 910 - 1360 1/min
47 490 - 730 1/min 47 810 - 1220 1/min
52 440 - 660 1/min 52 730 - 1100 1/min
57 400 - 600 1/min 57 670 - 1010 1/min
62 370 - 550 1/min 62 620 - 920 1/min
67 340 - 510 1/min 67 570 - 860 1/min
72 320 - 480 1/min 72 530 - 800 1/min
77 300 - 450 1/min 77 500 - 740 1/min
82 280 - 420 1/min 82 470 - 700 1/min
92 250 - 370 1/min 92 420 - 620 1/min
102 220 - 340 1/min 102 370 - 560 1/min
107 210 - 320 1/min 107 360 - 540 1/min
112 200 - 310 1/min 112 340 - 510 1/min
122 190 - 280 1/min 122 310 - 470 1/min
127 180 - 270 1/min 127 300 - 450 1/min
132 170 - 260 1/min 132 290 - 430 1/min
142 160 - 240 1/min 142 270 - 400 1/min
152 150 - 230 1/min 152 250 - 380 1/min
162 140 - 210 1/min 162 240 - 350 1/min
172 130 - 200 1/min 172 220 - 330 1/min
182 130 - 190 1/min 182 210 - 310 1/min
202 110 - 170 1/min 202 190 - 280 1/min
222 100 - 150 1/min 222 170 - 260 1/min
225 100 - 150 1/min 225 170 - 250 1/min
240 100 - 140 1/min 240 160 - 240 1/min
250 90 - 140 1/min 250 150 - 230 1/min
300 80 - 110 1/min 300 130 - 190 1/min
350 70 - 100 1/min 350 110 - 160 1/min
400 60 - 90 1/min 400 100 - 140 1/min
450 50 - 80 1/min 450 80 - 130 1/min

Fig. 1-1 Tabela de velocidades de rotagéo

1-2 HYDROSTR Esa Trépanos




Manual de Seguranca

Dados Técnicos

Trépanos

1.5
151

1.5.2

153

1531

1.53.2

Pesos

Pesos especificos:

— Asfalto: aprox. 1.500 kg/m3
— Betéo armado: aprox. 2.700 kg/m?3
— Granito: aprox. 2.800 kg/ms3
— Grés: aprox. 2.500 kg/m?

Calculo do peso:

Volume (m3) x peso espec. (kg/m3) = peso (kg)

Exemplo de carote (betdo armado):

Foérmulas de calculo:

Volume:

d

<l -

<
N———

xdth

e

v | < V=

N————
Fig. 1-2 Formula para o calculo do volume (V)
d = Diametro (m)

h = Comprimento (m)
V = Volume (m3)

Peso:

Volume (m3) x peso espec. (kg/m3) = peso (kg)

Exemplo de calculo:

Caracteristicas da carote:

@ do furo 0,15m
Comprimento do furo 0,30 m
Peso especifico 2.700 kg/m3

Volume da carote:

I

2 X 0,152X 0,3 =0,0529875

Peso da carote:

0,0052987m?3 x 2.700 kg / m3 = 14,3 kg
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1.6 Consumo de energia
O consumo dos diferentes motores de accionamento é muito variavel.

As indicacfes sobre o consumo de um determinado motor de accionamen-
to encontram-se na respectiva chapa de caracteristicas.

1.7 Chapas de caracteristicas

Todos os dados referentes ao tipo de maquina e de grupo construtivo es-
tdo indicados nas chapas de caracteristicas neles existentes.

1 \
(O HYDROSTRESS ) o HYDROSTRESS 0

] Index NN

Typ I Index Typ
Masch-Nr. ~ EENNEE  Baujahr S Masch-Nr. EENNEE  Baujahr C E
Gewicht. | Gewicht. ]
Nennspannung I
Leistun: I c E
o 1A O CH-8330 Pfaffikon ZH Made in Switzerland O

Stufe |
Stufe Il
Stufe Il

@
i<}
|||| ’

Stufe IV

O CH-8330 Pfaffikon ZH Made in Switzerland OJ)

S

Fig. 1-3 Chapas de caracteristicas
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Regras de Seguranca

Trépanos

2.1
211

21.2

Regras de Seguranca

Generalidades
A quem se dirigem

Este capitulo descreve as regras de seguranc¢a que tém necessariamente
de ser seguidas na utilizacdo de sistemas de trépanos.

Para todas as pessoas que executam trabalhos em e com aparelhos de
trépano, é obrigatério ler e compreender o capitulo do Manual de Seguran-
¢a respeitante ao trabalho a realizar.

Isto aplica-se especialmente ao capitulo «Regras de Seguranca», que €
obrigatorio para todas as pessoas e actividades.

Observancia das regras de segurancga

N&o devem ser executados quaisquer trabalhos nos ou com os sistemas
de trépano antes de serem lidas e compreendidas as regras de seguranca
(Capitulo 2) contidas no Manual de Seguranca. Para todos os trabalhos,
tanto o Manual de Seguranca como o Manual de Instru¢c6es séo obrigato-
rios — os folhetos informativos possuem apenas caracter informativo e con-
tém algumas indicac@es referentes a utilizacdo correcta.

Os componentes do sistema de trépano foram testados antes de sairem
da fabrica e foram entregues em condi¢bes perfeitas. A Manual de Segu-
ranca ndo se responsabiliza por quaisquer danos resultantes da néo ob-
servancia das instrugbes e das indicagcdes contidas no Manual de
InstrugcBes e no TYROLIT Hydrostress AG. Isto aplica-se especialmente a

< danos resultantes de utilizagdo inadequada e de comando errado;
< danos resultantes de programas alheios instalados incorrectamente;

« danos resultantes da ndo observancia de informac¢des importantes para
a seguranca contidas no Manual de Seguranca ou em chapas de aviso
colocadas na maquina;

¢ danos resultantes de trabalhos de manutenc¢éo ndo executados ou mal
executados;

< danos resultantes de corte de material nao permitido.

ModificacOes feitas pelo proprio utilizador podem influenciar a seguranca
e ndo sdo permitidas.

HYDROSTREsg 21
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2.2 Indicacdes e simbolos

2.2.1 Simbolos de perigo

Neste Manual de Seguranga e também nos Manuais de Instru¢des sao uti-
lizadas chapas de avisos que chamam a atencdo para perigos residuais e
assinalam importantes condigfes técnicas.

Simbolos de perigo 2.2.1.1  Simbolos de perigo no Manual de Seguranca

N

Aviso de perigos que se ndo forem tomados em consideracao
podem provocar a morte ou ferimentos gravissimos.

AVISO

Aviso de perigos que se ndo forem tomados em considerag¢&o
podem provocar ferimentos e/ou danos materiais.

Simbolos de indicacdes 2.2.1.2  Simbolos de indicacdes no Manual de Seguranca

Informacgéo
°
Os textos assim apresentados constituem informac®es obtidas da pra-
]_ tica e servem para optimizar a utilizacéo do sistema ou do aparelho. Se

essas informacfes nao forem seguidas, € possivel que os rendimentos
indicados nos dados técnicos ndo sejam atingidos.

2.2.2 Indicagbes no produto

Aviso de corrente eléctrica.

Antes do inicio de trabalhos numa &rea assim identificada, é
preciso desligar completamente a alimentagdo de corrente
eléctrica ao sistema ou ao aparelho e protegé-los contra ligagéo
inadvertida.

Se esse aviso ndo for respeitado, ha perigo de morte ou de
ferimentos graves.

2-2 HYDROSTR Esg Trépanos
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Regras de Seguranca

2.2.3

A

Trépanos

Avisos de validade geral sobre perigos residuais

Sao a seguir referidos avisos de perigos residuais geralmente validos para
todos os trabalhos em e com aparelhos de trépano e para todas as fases
de corrente dos sistemas.

Choque eléctrico resultante de equipamento electrotécnico
avariado.

O equipamento electrotécnico deve ser inspeccionado antes de
cada utilizacdo e esporadicamente durante utilizacdes de longa
duracdo. Pecas avariadas como p.ex. cabo e ficha devem ser
imediatamente substituidas com auséncia de corrente eléctrica
por pessoal com formacao electrotécnica.

Se esta regra nao for respeitada pode haver ferimentos graves ou
até a morte. Também podera haver danos sequenciais, tais como
incéndios.

AViso

Perigo por arestas vivas nas coroas de diamante da broca.

E proibido tocar nas coroas de diamante da broca ainda em
rotagao.

Para se pegar nas coroas de diamante das brocas é preciso usar
luvas de proteccéo.

Se estaregra nédo for respeitada pode haver cortes nas méos.

AViso

Perigo de reacc¢des alérgicas havendo contacto do éleo hidraulico
com a pele.

Pessoas que tenham reacc¢ao alérgica ao 6leo hidraulico tém de
usar luvas e 6culos de proteccéo ao trabalharem em contacto com
6leo hidraulico. Zonas da pele que sejam eventualmente atingidas
devem ser lavadas imediatamente com agua em abundancia.

Se estaregra nao for respeitada pode haver reaccdes alérgicas ou
ferimentos nos olhos.
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2.3
23.1

2.3.2

23.2.1

2.3.3

234

23.4.1

2.3.4.2

Fundamentos de seguranca

Delimitacdo do conceito de seguranca

Aparelhos de trépano nao exercem qualquer influéncia sobre a seguranga
de outros sistemas, aparelhos e maquinas.

Elementos de seguranca

A proteccdo dos utilizadores baseia-se fundamentalmente num conceito
de seguranga e numa construgao segura.

Elementos de seguranc¢a passivos
Proteccéo de pecas com corrente eléctrica

Todas as unidades funcionais que contenham pecas por onde passem
correntes eléctricas perigosas estao protegidas contra contacto acidental
por meio de revestimentos adequados.

Remocao de dispositivos de proteccao

Dispositivos de proteccdo s6 podem ser removidos com o aparelho desli-
gado, com a ficha retirada da tomada, e depois de completamente parado.
Especialmente as tampas de cobertura s6 devem ser retiradas e nova-
mente colocadas por pessoas autorizadas (ver Capitulo 2.5.1 «Pessoas
autorizadas», B 2-9).

Como excepcgéo Unica, a substituicdo de coroas de diamante pode ser feita
exclusivamente depois de accionado o botdo de paragem de emergéancia.

Antes da nova entrada em funcionamento dos aparelhos de trépano, é pre-
ciso verificar se os elementos de seguranca funcionam perfeitamente.

Medidas de seguranca (organizacao)
Observacédo obrigatéria do produto

O pessoal operador tem de denunciar imediatamente a uma pessoa res-
ponsavel ou ao fabricante qualquer alteracéo que verifique no comporta-
mento do aparelho ou em pecas importantes para a seguranga.

Localizacdo do Manual de Seguranca

Um exemplar do Manual de Seguranca tem de se encontrar permanente-
mente ao dispor do pessoal no local de utiliza¢éo do aparelho.

HYDROSTR Esa Trépanos
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Regras de Seguranca

Trépanos

2.3.5

2351

Medidas de seguranca (pessoal)

Equipamento de protecc¢éo pessoal

Para todos os trabalhos em e com sistemas de trépano é obrigatério usar
equipamento de proteccdo pessoal.

O equipamento de proteccao pessoal € constituido pelas pecas seguintes:

1

. @
®

Fig. 2-1 Equipamento de proteccdo pessoal

1 Capacete com protecgdo para os ouvidos 5 Vestuario justo, resistente e

2 Mascara ou 6culos de protecgao confortavel
3 Mascara respiratoria 6 Sapatos de trabalho com biqueiras
4 Luvas de seguranga de aco e solas antideslizantes

As indicagbes especificas e importantes para a seguranca existentes em
cada capitulo contém apenas alguns dos pictogramas acima mostrados.
Como medida de proteccdo a tomar, esses pictogramas referem-se exclu-
sivamente ao risco especifico associado e ndo isentam o utilizador desta
regra, isto &, de usar todas as pecas acima referidas do equipamento de
proteccao pessoal.
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2.4
241

24.2

243

244

245

Regras gerais de seguranca
Regras impostas por lei

As regras de segurancga e de prevencéo de acidentes de aplicagdo nacio-
nal e local e regulamentac6es complementares do utilizador tém de ser se-
guidas e cumpridas.

Garantia

A TYROLIT Hydrostress AG garante o funcionamento perfeito e seguro
dos aparelhos de trépano desde que todas as regras, instrucdes de traba-
Iho e instrucdes de conservacdo e manutencéo contidas neste Manual de
Seguranc¢a e nos Manuais de Instrucdes sejam cumpridas e mantidas a
risca.

A TYROLIT Hydrostress AG néo aceita reclamacdes por perdas e danos
nem reclamaces ao abrigo da garantia relativamente a danos resultantes
de manuseamento ndo adequado, ndo especializado ou incorrecto.

Obrigatoriedade de inspeccéo e de manutencao

O utilizador compromete-se a utilizar os aparelhos de trépano exclusiva-
mente em condi¢fes perfeitas e sem danos. Os trabalhos de manutenc¢éo
periddica referidos no Manual de Seguranc¢a e nos Manuais de Instru¢des
sdo de execucdo obrigatdria. Avarias e danos mecéanicos tém de ser repa-
rados imediatamente.

Pecas sobressalentes

SO podem ser utilizadas pecgas originais da TYROLIT Hydrostress AG.
Caso contrario, podera haver danos nos aparelhos de trépano, ou poderao
dai resultar ferimentos pessoais e danos materiais.

Ligacdes de energia

Os aparelhos de trépano que sejam accionados com componentes eléctri-
cos tém de ser ligados a fontes de energia com ligacéo a terra.

Antes da entrada em funcionamento € preciso verificar se a tenséo da cor-
rente da rede corresponde a dos componentes eléctricos. Se nao for esse
0 caso, a tenséo de servico tem de ser adaptada por forma corresponden-
te. Indicagbes pormenorizadas para esse fim sdo dadas nos Manuais de
Instrugdes respectivos.

A tensao de servigo dos componentes eléctricos fornecidos por TYROLIT
Hydrostress AG esta basicamente regulada para 230VCA ou
3 x 400 VCA.

Antes da remocédo das tampas da blindagem é preciso desligar a alimen-
tacdo de energia.

HYDROSTR Esa Trépanos
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2.4.8

Modificacdes

Sem a aprovacgdo por escrito da TYROLIT Hydrostress AG, o utilizador
néo pode proceder a alteragdes técnicas no sentido de juncédo de equipa-
mentos ou de alteragdes. Isto aplica-se a todas as anexag0des e alteragdes
nao previstas para o sistema.

Regra de seguranca em cada capitulo

Os capitulos deste Manual de Seguranca assim como dos Manuais de Ins-
trucBes contém instru¢gbes de seguranca complementares. Essas instru-
¢Bes chamam a atencgdo para perigos potenciais (perigos residuais). As
indicactes tém de ser seguida a risca e exigem a execuc¢ao das operacdes
ou das sequéncias descritas.

Utilizacdo adequada

Os aparelhos de trépano foram concebidos e construidos para os traba-
Ihos seguintes:

e Abertura de furos em betdo (também armado), pedra natural e outros
materiais mediante consulta.

e Abertura de furos de passagem, de furos cegos e de furos obliquos em
tectos, pavimentos ou paredes.

* Os aparelhos de trépano s6 podem ser utilizados quando associados a
sistemas de fixacdo aprovados.

e Sé podem ser utilizadas coroas de diamante e pecas acessorias origi-
nais da TYROLIT Hydrostress AG.

As indicacdes fornecidas no Capitulo 1 «Dados Técnicos», B 1-1 constitu-
em limites de utilizacdo e valores caracteristicos obrigatorios.
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2.4.9

2.4.10

Utilizagdo incorrecta ou abusiva

Qualquer forma de utilizagdo que ndo corresponda a utilizacdo adequada
(ver Capitulo 2.4.8, B 2-7) é considerada como utilizagdo incorrecta ou
abusiva.

Como da utilizagdo incorrecta ou abusiva podem resultar perigos graves,
chamamos aqui a atencdo para os que nos sdo conhecidos.

Sao proibidas as utilizag6es seguintes:

« Furos em madeira, vidro e materiais sintéticos

* Furos em pecas soltas (mesmo em betdo)

« Furos em espagos sujeitos a exploséo

* Furos sem refrigeracéo do sistema e da ferramenta

e Furos com coroas de furar e acessoérios nao originais TYROLIT
Hydrostress AG

« Furos sem os dispositivos de proteccdo previstos
* Furos sem respeito pelas instru¢des de utilizacdo

« Eliminagédo errada ou inexistente das aguas residuais (lama de furacéo)

Proteger o local de trabalho

Antes do inicio do trabalho, é preciso criar espaco livre suficiente para um
trabalho sem perigo.

O local de trabalho tem de ser suficientemente iluminado.

As zonas de perigo devem ser delimitadas de forma bem visivel para que
durante a fura¢@o ninguém possa entrar nelas.

A zona a frente, por baixo e atras do trabalho de furacédo deve ser protegi-
do de forma que pessoas ou equipamentos nao sofram ferimentos ou da-
nos por pedacos de material ou lama. Deve evitar-se a queda das carotes.

A inspiracao da névoa de agua produzida é prejudicial a sadde. Em espa-
cos fechados deve haver o cuidado de criar ventilacdo suficiente.

A lama formada pela furagdo é muito escorregadia. Devem ser tomadas
as medidas apropriadas (remog¢éo ou isolamento) para que ninguém es-
corregue ou sofra ferimentos.
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251

2.5.2

2521

25.2.2

2.5.3

254

Trépanos

Responsabilidade
Pessoas autorizadas

S0 pessoas devidamente autorizadas podem trabalhar em aparelhos de
trépano ou com eles. As pessoas ficam autorizadas se preencherem as
necessarias condi¢cbes de formacgéo e de conhecimentos e se lhes for atri-
buida uma tarefa rigorosamente definida.

As qualificacdes pessoais para os respectivos trabalhos encontram-se de-
finidas na Introducé@o do capitulo respectivo, sob a rubrica «Generalida-
des».

Delimitacdo das competéncias (funcao)
Fabricante

TYROLIT Hydrostress AG ou representantes seus na Comunidade (UE)
séo considerados fabricantes dos componentes dos aparelhos fornecidos
por TYROLIT Hydrostress AG. No ambito de um controlo integral da qua-
lidade e da seguranca, o fabricante tem o direito de solicitar ao utilizador
informacdes sobre os seus aparelhos de trépano.

Utilizador

Como pessoa juridica superior, o utilizador € responséavel pela utilizagao
adequada do produto e pela formacéo e disponibilizagéo das pessoas au-
torizadas. E ele quem, na sua empresa, define obrigatoriamente as com-
peténcias e as pessoas autorizadas a dar ordens dentre o pessoal
autorizado.

Operador

< Adapta os sistemas de trépano ao material e a espessura do material a
furar.

« Executa de forma independente os trabalhos de furagéo e inspecciona-os.
 Localiza avarias e chama quem faga a sua reparacgao ou fa-las ele mesmo.
« Tem a seu cargo a assisténcia e a manutencao simples.

* Observa o correcto funcionamento dos equipamentos de proteccéo.

« lIsola e protege o local da obra.

Técnicos de assisténcia

O técnico de assisténcia € um empregado de TYROLIT Hydrostress AG ou
uma pessoa autorizada por TYROLIT Hydrostress AG.

« Faz afinagBes no sistema.

« Faz reparacdes, trabalhos complexos de assisténcia técnica e de repa-
racao.
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2.5.5

2551

2552

2553

Qualificagdes e formagéo

Utilizador

« Empregado da construgéo civil com formagédo e com fun¢des de quadro.
« Possui experiéncia na conducéo de pessoal e na avaliagdo de perigos.
* Leu e entendeu o capitulo «Regras de Seguranca.

Operador

« Frequéncia da formacao do utilizador em TYROLIT Hydrostress AG ou
de cursos especializados correspondentes em associacdes profissio-
nais especificas no pais.

* Recebeu curso de introdugéo (formagéo basica) no comando de siste-
mas de trépano ministrado pelo fabricante.

Técnicos de assisténcia
« Formacéo profissional especializada (mecéanica/electrotecnia).

» Frequentou o curso de formacgé&o especifica do produto na
TYROLIT Hydrostress AG.
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2.6
26.1

2.6.2

26.2.1

Estado datécnica
Normas aplicadas (seguranca)

As analises seguintes foram realizadas e documentadas:
» Verificagdo da conformidade em relacéo a

— Directiva Maquina 98/37/UE
— Directiva Baixa Tenséo 73/23/CEE
— Directiva Compatibilidade Electromagnética 89/336/CEE

Todos os conhecimentos importantes para a seguranca resultantes das
andlises foram considerados tanto na concepgédo como na construgdo e na
descrigdo dos sistemas de trépano e incorporados em medidas adequa-
das.

Andlises realizadas

Como componente do processo de desenvolvimento, 0s riscos conheci-
dos foram analisados sistematicamente. Simbolos de perigo no aparelho
e no Manual de Seguranca chamam a atencdo para perigos residuais.

Andlie de perigos residuais

Para no Manual de Seguranga e nos Manuais de Instru¢des e também no
préprio produto se chamar a aten¢éo dos utilizadores para riscos residu-
ais, foi realizada uma analise dos perigos residuais.
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3.1

Constituicdo e Funcionamento

Generalidades

Méaquinas de trépano de diamante séo utilizadas como berbequins manu-
ais ou como maquinas estacionéarias. O accionamento da broca de coroa
esté a cargo de motor eléctrico ou de motor hidraulico.

Maquinas e sistemas de trépano de diamante destinam-se a abertura de
passagens através de betédo, asfalto ou diveros tipos de pedra, ou também
a obtencéo de carotes. Os sistemas de trépano também servem para aber-
tura de furos angulares em trabalhos com serras de parede e serras de
cordao. E claro que também podem ser abertos furos cegos para fixagoes.
As ferramentas de corte aqui utilizadas sao brocas de coroa diamantada
com 6 mm a 1.500 mm de diametro.

Sistemas de trépano podem ser formados a partir das maquinas e dos
componentes seguintes:

¢ Colunas de trépano (diferentes tipos)

* Motor de accionamento, (hidraulicos ou eléctricos)
motor de avanco

* Ferramenta de corte (brocas de coroa diamantada)

e Grupo motriz (hidraulico em diferentes

classes de poténcia)

* Acessorios (p.ex. anéis colectores de agua,
adaptadores, extensoes,
centragem do inicio do furo, etc.)

e Aparelhos complementares  (p.ex. aspiradores em himido e a seco,
reservatoérios de agua sob presséo, colu
nas de sujeicdo rapida, placas de vacuo
etc.)
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3.2

3.2.1

3.2.11

3.2.1.2

3-2

Diferentes sistemas de trépanos

Existem sistemas de trépanos em diferentes formatos e tipos. Apresenta-
mos a seguir alguns sistemas de trépano correntes.

Sistema de trépano manual

Campos de utilizacéo

O sistema de trépano diamantado manual é préprio para abrir furos para
buchas, caixas e de passagem. Os sistemas de trépano de furacdo em
molhado para betdo armado ou a seco para alvenaria pode ser operado a
ma&o ou com coluna de furacéo.

Informacéo

TYROLIT Hydrostress AG recomenda que se trabalhe com colunas de
trépano para furos de didmetro superior a 100 mm.

Sistema de furagcdo em molhado

\ s

Sistema de furacdo em molhado

Aparelho de furar em molhado
Ajuda para iniciar o furo com amort.
Trépano @ 10-107mm, NL 340mm
Cruz de centrar

Trépano @ 56-107mm, NL 250mm

Adaptador de rosca 1v4" - 12"
Trépano @ 56-72mm, NL 250
Anel colector de dgua @ 70mm
Trépano @ 10-72mm, NL 340

a s wNE
© 00N O
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3.2.1.3

3.214

Sistema de furacéo a seco

B { 1l |

i
ﬁ_m

Fig. 3-2 Sistema de furagao a seco

1 Aparelho de furar a seco 5 Coronha

2 Broca de centrar 6 Cruz de centrar

3 Ajuda para inicio de furagdo com amort. 7 @ 56-162mm, NL 250mm
4 Broca oca 8 Tubo de aspiragéo

Maquina de furar a méo na coluna de furar

As méaquinas de utilizagdo manual para furacdo em hdamido e a seco po-
dem ser montadas em colunas de furar por meio de suporte de sujei¢éo e
ser utilizadas com componentes do sistemas, tais como aro colector de
agua, ajuda para inicio de furacao e regulador de profundidade.

Fig. 3-3 Maquina de furar & méo na coluna de furar

1 Motor eléctrico 1,6 kW
2 Suporte de sujeicdo
3 Coluna para trépano
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3.2.2

3.221

Sistema de coluna de trépano eléctrico

Z

Fig. 3-4 Sistema de trépano eléctrico

1

2
3
4

Motor eléc. de accionamento A Alimentag&o de energia motor el.
»,Modul-Drill* B Alimentagéo de agua

Trépano

Coluna para o trépano

Manivela (avang¢o da furacao)

Campos de utilizacdo

Sistemas de trépano de coluna séo equipados com motores de corrente
alternada, motores de relutancia (230 V), motores trifasicos (400 V), ou
motores de alta frequéncia.

Como os motores eléctricos sao de aquisi¢ao relativamente econdmica e
a distribuicdo de energia eléctrica existe em quase todos os sitios, 0s sis-
temas de trépano de coluna sao frequentemente utilizados para furos de
didmetros pequenos a médios (& 6 mm até aprox. @ 500 mm).
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3.2.3 Sistema de trépano hidraulico

Fig. 3-5 Sistema de trépano hidradlico

1 Motor de accionamento hidraulico A Tubo de admisséo

2 Fuso da maquina de furar Motor de accionamento hidraulico
3 Alojamento do fuso "Modul-Drill" B Tubo de admisséo

4 Trépano Motor de avanco hidraulico

5 Coluna do trépano C Admissao de agua

6

Grupo motriz hidraulico

3.2.3.1 Campos de utilizacéo

Sistemas de trépano de accionamento hidraulico séo utilizados principal-
mente nos casos em que ha necessidade de elevadas poténcias e, por
motivos de seguranca, em furos acima da cabeca e dentro e debaixo de
agua.

Como na abertura de furos séo principalmente empregues motores com
elevados volumes de absor¢do, o tamanho de construcdo tem de ser
adaptado ao diametro a furar e ao caudal da bomba hidréluica. A utilizagao
de conjuntos hidraulicos com caudais variaveis permite a obtencao de di-
ferentes velocidades de rotagdo com um mesmo motor de regime constan-
te. Sistemas de trépano hidraulicos séo utilizados para furos de @ 100 mm
até @ 1000 mm.
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3.3
3.3.1

Descricéao do funcionamento
Descricao do sistema

Nos trépanos com cabega diamantada, uma broca de coroa equipada com
segmentos de diamante executa um movimento de corte circular num ma-
terial rigido e fixo. Sobre a broca de coroa diamantada é preciso exercer
uma certa pressado para haver corte no material a furar e, portanto, um
avanco da furacdo. O eixo da broca de coroa diamantada corresponde
nesse caso a direccdo do avanco.

Fig. 3-6 Vista do sistema

1 Coluna do trépano 4 Broca de coroa diamantada
2 Motor eléctr. da broca 5 Ligacgdo a rede do motor el.
3 Alimentagédo de agua 6 Aspirador de 4gua

HYDROSTR Esa Trépanos




Manual de Seguranca Constituicdo e Funcionamento

3.4 Descricdo dos componentes

3.4.1 Colunado trépano

A coluna do trépano constitui 0 componente central de sistemas de trépa-
nos diamantados. A coluna do trépano aloja o motor da broca (eléctrico /
hidraulico) com a broca de coroa diamantada. Serve para a condugéo ri-
gorosa da broca de coroa e para aplicacéo da forca de compressao sobre
o dispositivo de avanco. A coluna do trépano é fixa a base por meio de um

pé.
Constituicdo basica da coluna do trépano:

¢ Suporte de condugdo com alojamento do motor da broca
¢ Calha de conducéo

. Pé

5 s S d

Fig. 3-7 Coluna do trépano

1 Suporte de guia
2 Calha de guia
3 Pé de vacuo
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34.11

Suporte de guia com alojamento do motor da broca
Suporte de guia

O suporte de guia com dispositivo de avanco é montado na calha de guia.
Segundo o tipo de construcéo da coluna do trépano, o avanc¢o pode ser por
barra dentada ou por corrente. O accionamento do avanco é manual ou
por motor eléctrico ou hidraulico. No caso de dispositivos de avango moto-
rizados, ha a possibilidade de aumento da forca de compressao pela inte-
gracao de uma engrenagem de desmultiplicacéo.

Informacéo

Para garantia de furacdo perfeita e sem problemas, o eixo do furo e o

eixo da calha de guia tém de ser paralelos. Isso obtém-se pela regula-
¢ao perfeita e sem folgas da guia no suporte da guia.

Caso contrario, a velocidade de rotacdo da broca de coroa pode sofrer
reducdo até parar em resultado do atrito da parede, havendo também

um maior desgaste no tubo da broca de coroa.

Alojamento do motor da broca

Alojamento da Modul-Drill:

Moduj>.\"

BY!

O alojamento para a Modul-Drill estudado na TYROLIT Hydrostress AG
tem dados bons resultados gragas ao prético e robusto plano de separa-
¢éo rapida para o alojamento do motor.

Fig. 3-8 Alojamento do motor da broca

Outros alojamentos usuais para o motor da broca:
¢ Sujeicdo de casquilho tensor
* Placa de fixagédo

e Suporte roscado
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3.4.1.2

3.4.1.3

Calha de conducéo

Como calhas de condugéo sao utilizados diferentes perfis de a¢o ou alu-
minio, em fun¢éo da forma de construcdo da coluna do trépano. A calha
de conducdo tem de ser capaz de dissipar todas as for¢as que surjam du-
rante a furagéo.

As calhas de guias diferem na constituicdo e nas dimensdes. Desta forma,
para cada calha de conducéao h& um didmetro méximo para a coroa da bro-
ca. A estabilidade prépria da calha de guia influencia directamente o resul-
tado da furacdo. A estabilidade das calhas de guia pode ser aumentada
pela utilizacdo de apoios.

pé

O pé da coluna da broca serve para receber a calha de guia e para fixagcao
no material a furar. O pé pretende criar uma fixagdo segura e facilitar a po-
sicéo de furar.

Para diferentes condic¢des de trabalho ha diferentes pés e sistemas de fi-
xacao.

Pé de bucha

A forma mais usual de fixacdo é por meio de pé de bucha e bucha de an-
coragem.

Fig. 3-9 Pé de bucha

1 Fixacéo do fuso tensor
2 Pé de bucha
3 Bucha de encaixe

Informacéo

O capitulo 6 «Comando» descreve a montagem e a desmontagem do
pé de bucha, visto que estas operacdes fazem parte da sequéncia nor-
mal de trabalho com aparelhos de trépano.
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Pé de vacuo

Para a fixacdo de colunas de brocas por meio de vacuo, o pé de vacuo é
colocado na base. Mediante a ligacdo de uma bomba de vacuo, obtém-se
uma depressao por baixo do pé. O pé de vacuo é, portanto, comprimido
contra a base pela pressao do ar. A forca de compressdo depende do ta-
manho do pé de vacuo e da depresséo criada.

Fig. 3-10  Pé de vacuo

Bomba de vacuo
Mangueira de vacuo
Perfil de vacuo
Tampa de fecho

A WN P

Informacéo

1 O capitulo 6 «Comando» descreve a montagem e a desmontagem do
pé de vacuo, visto que estas operacdes fazem parte da sequéncia nor-
mal de trabalho com aparelhos de trépano.
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Coluna de sujeicéo rapida

A coluna de sujeicao rapida é utilizada quando n&o é permitido abrir furos
para buchas e quando a base ndo é adequada a fixacao por vacuo. Além
disso, a coluna de sujeicdo rapida é utilizada para seguranca da fixacdo
por vacuo.

=

o)
- Q
o)\

]

Fig. 3-11  Coluna de sujeicao rapida

1 Fecho tensor
2 Coluna de sujeicao rapida
3 Grampo de fixagao
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3.4.2

34.21

Motores de accionamento

O motor de accionamento acciona a coroa de furar. Em fungéo das condi-
¢Oes, é possivel adaptar a poténcia e também escolher entre sistema eléc-
trico e hidraulico.

Os motores de accionamento mais comuns s&o:
« Motor de corrente alternada (230 V)

* Motor trifasico (400 V)

¢ Motor hidraulico

Motor de accionamento eléctrico

O motor eléctrico serve para converter energia eléctrica em energia mecéa-
nica. Da origem a um movimento circular que é utilizado para accionar a
coroa da broca.

Fig. 3-12  Motor de accionamento eléctrico

1 TYROLIT Hydrostress AG Motor eléctrico da Modul-Drill
2 Motor eléctrico alheio com placa de montagem de Modul-Drill

Vantagens dos motores de corrente alternada e dos motores trifasicos:
« 0 motor de corrente alternada (230 V) é relativamente leve

* 0 motor de corrente alternada (230 V) é relativamente barato

« afonte de energia (230 V) existe praticamente em todos os locais

e 0 motor trifasico (400 V) possui um binario mais elevado

¢ 0s custos de energia séo reduzidos

« ndo h& perdas de poténcia por conversao de energia

Desvantagens dos motores de corrente alternada e dos motores trifasicos:

« elevado risco de seguranca se as regras de seguranca ndo forem cum-
pridas e se forem utilizados equipamentos em mau estado

* 0 motor de corrente alternada esta limitado & poténcia maxima de aprox.
3 kw

* 0 motor trifasico (400 V) é relativamente pesado

« 0 motor de corrente alternada ndo € proprio para abertura de furos aci-
ma da cabeca
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3.4.2.2

Motores de accionamento hidraulicos

O motor hidraulico serve para converter energia hidraulica em energia me-
cénica (movimento de rotacdo). Motores hidraulicos s&o utilizados em sis-
temas de trépanos para o accionamento da broca de coroa e também para
0 avanco da furacéo.

Fig. 3-13  Motores de accionamento hidraulicos
1 Motor de furar com fuso de furar
e suporte de montagem para Modul-Dirill

2 Tamanho do motor de furar 3
3 Motor do avango

Vantagens dos motores de accionamento hidraulicos:
e ¢ possivel obter uma poténcia prépria elevada

« as possibilidades de utilizagdo séo praticamente ilimitadas
(abertura de furos em e debaixo de agua)

« € possivel a regulacédo continua da velocidade de rotacéo

« 0 motor hidraulico possui um dispositivo simples de proteccédo contra
sobrecarga

Desvantagens dos motores de accionamento hidraulicos:

¢ investimentos elevados em resultado da necessidade de uma central hi-
draulica suplementar e de acessorios hidraulicos

« ha perdas de poténcia por conversao de energia e perdas de caudal

« ha o perigo de poluicdo do meio ambiente por fugas
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3.4.3 Ferramenta de corte (brocas de coroa diamantada)

Os furos séo abertos com brocas com coroa diamantada. De acordo com
o sistema utilizado, tanto o tipo como o didmetro podem ser adaptados ou
seleccionados de forma praticamente ilimitada.

3.4.3.1 Constituicdo de uma broca com coroa diamantada

’ i

2

4 Tt e
Fig. 3-14  Constituicdo de uma broca com coroa diamantada

1 Rosca de unido
@12-42 RY%." Rosca exterior-Boca da chave 22
@47-500 1% UNC Rosca interior Boca da chave 41
2 Tampa
Tubo da broca de coroa
4 Segmentos diamantados

w

3.4.3.2 Dimensionamento de uma broca de coroa diamantada

i

A
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Fig. 3-15 Dimensionamento de uma broca de coroa diamantada

D Diémetro exterior

L1 Comprimento Gtil = Profundid. possivel de furagdo = Compr. do tubo
L2 Compr. do segmento

W Larg. do segmento

X Altura do segmento
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3.4.3.3

Identificacdo

Todas as brocas de coroa diamantada ou todos os segmentos séo facil-
mente identificaveis por um cédigo de cor.

Cddigo de cor no segmento e na broca de coroa diamantada:

3 3

1 ﬁ)

Fig. 3-16  Codigo de cor

1 Cadigo de cor do segmento
2 Cadigo de cor do aro do segmento
3 Cadigo de cor da broca de coroa diamantada

Informacgéo

As brocas de coroa diamantada podem ser equipadas com diferentes
segmentos diamantados. O tipo e o formato do segmento dependem do
material a furar. TYROLIT Hydrostress AG fornece uma grande varieda-
de de coroas e de segmentos. O sortido completo de brocas de coroa
vem indicado numa documentac¢éo de venda separada, que pode ser
pedida a TYROLIT Hydrostress AG.
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3.4.3.4

Unibes e adaptadores

Brocas de coroa sdo montadas em diferentes unidades de accionamento,
tais como motores eléctricos, motores hidraulicos, fusos de furar, etc.
Para que diferentes unibes possam ser montadas em diferentes unidades
motrizes, TYROLIT Hydrostress AG fornece adaptadores adequados.

Apresentamos a seguir alguns adaptadores mais usuais para brocas de

coroa:

m =
Assento
A | m | % |1%|mM38|GRF
R 2” 969148
1 |969138 974956 | 965562
M 38 965808
BY 974949
BC 974947 | 974947 | 974946
Assento
especial 971294 | 971294 |977321
+ +
@90-TK@130
4x M16 974947 | 974946

Fig. 3-17 Tabela de adaptadores

965562
965808
969138
969148
971294
974946
974947
974949
974956
977321

Adaptador de flange de furo grande para 1%" interno

Adaptador de flange de furo grande para M28 interno

Adaptador 1%" interno para R¥2" interno

Adaptador 1¥4* externo para RY2" externo

Flange GR M30

Adaptador M30 externo (BC) para M38 externo - R¥2" interno

Adaptador M30 externo (BC) para 1%" externo - R%." interno

Adaptador M22 externo (BY) para 1% externo - RY2" interno

Adaptador 1%" interno M38 externo / R¥2" interno

Flange de furo grande GR
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3.4.3.5

3.4.3.6

Tubo de broca de coroa

O tubo de broca de coroa constitui o material de suporte da broca de coroa
diamantada. Os tubos de precisdo empregues por TYROLIT
Hydrostress AG permitem um elevado grau de concentricidade. Gragas a
novas tecnologias de unido, os segmentos diamantados ficam firmemente
unidas ao tubo da broca de coroa.

As tecnologias de unido mais usuais séo:
¢ soldadura por laser

e soldadura de impulso de resisténcia

» soldadura forte

TYROLIT Hydrostress AG Os tubos de brocas de coroa podem ser nova-
mente equipados apds o desgaste dos segmentos diamantados.

Segmento diamantado

Uma grande variedade de segmentos diamantados constitui a ferramenta
de corte ideal para todos os materiais e tipos de maquinas.

Fig. 3-18 Segmento diamantado
Formato do segmento diamantado

O formato dos segmentos de telhado registados sob patente da TYROLIT
com revestimento especial na extremidade do segmento simplifica a cen-
tragem do furo e é imediatamente utilizavel sem afiacdo. Gracas a estreita
superficie de contacto deste formato, no inicio da furagéo as vibra¢gdes sédo
minimas. Isto faz com que a broca de coroa diamantada néo se possa des-
viar, havendo, portanto, uma carga muito reduzida para a coluna do trépa-
no e respectivo motor.

Vantagens do produto:

* brocas de coroa diamantada de utilizacdo imediata; sem necessidade
de afiacdo dos segmentos

e centragem rapida

« comportamento excelente desde o inicio da furacéo
e avanco rapido logo desde o primeiro furo

¢ avanc¢o mais rapido durante toda a vida util

* menor tendéncia para vibra¢des no ferro do betédo
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Desgaste do segmento diamantado

Segmentos diamantados estdo sujeitos a um desgaste natural. No entan-
to, se os segmentos diamantados se desgastarem com demasiada rapi-
dez, devem ser inspeccionados 0s pontos seguintes:

Motivos possiveis para um desgaste excessivo:
e agua insuficiente

« ferramenta diamantada mal adaptada

velocidade de rotacdo insuficiente
» forca de compresséo excessiva

abertura de furos em materiais abrasivos

Afiacdo de segmentos diamantados

Segmentos diamantados com desgaste podem ser afiados com placa de
afiar.

Deve proceder-se da seguinte forma:

» Fixar uma a duas placas de afiar por meio de buchas ou por fixagdo me-
cénica (em vez de placas de afiar também podem ser usados outros
materiais abrasivos, como arenito calcario, tijolo, etc.).

« Executar dois ou trés inicios de furo com muito pouca agua e a veloci-
dade reduzida.

Armazenagem de brocas de coroa diamantada

As brocas de coroa diamantada devem ser guardadas em local seco e ao
abrigo da luz, para se evitar a corrosao.

Informacéo

As brocas de coroa diamantada usadas devem ser guardadas com uma
etiqueta que contenha as informac6es seguintes:

- Comprimento da broca de coroa diamantada

- Especificacéo (codigo de cor)

- Designacao do fabricante
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3.4.4  Grupo motriz hidraulico

Fig. 3-19  Grupo motriz hidraulico

O grupo motriz hidraulico serve para alimentar os motores hidraulicos. Os
motores hidraulicos estéo ligados ao grupo motriz hidraulico por manguei-
ras flexiveis.
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3.4.5

Agua

A agua serve para refrigerar a ferramenta de corte. Para se garantir uma
refrigeracéo segura das brocas de coroa diamantada, € preciso que duran-
te o trabalho com sistemas de trépanos diamantados em himido nédo haja
interrupgdo da alimentacéo da agua.

Uma quantidade de agua insuficiente faz aumentar o desgaste dos seg-
mentos diamantados e, em casos extremos, a sua separacio. Agua em
guantidade excessiva prejudica o avanc¢o do furo. Com 4gua em quantida-
de correcta é possivel aumentar consideravelmente a vida util da broca de
coroa diamantada.

Quantidades de agua recomendadas: ver o «Capitulo 1» 1.2, B 1-1.

Informacéo

Para ndo haver danos de geada, se houver risco de geada, no fim do
trabalho ou antes de pausas longas no trabalho, é preciso esvaziar e so-
prar o sistema de agua. A temperaturas negativas, € recomendavel tra-
balhar com produtos anticongelantes.

Alimentacdo de agua para trépanos diamantados:

2
3
N |
‘ 4
‘ 5
‘_ 6
7
Fig. 3-20  Alimentacéo de a4gua
1 Entrada da 4gua 5 Ndcleo
2 Caixa de saida de agua 6 Trajecto da agua
3 Broca de coroa diamantada 7 Segmento diamantado
4 Espaco do anel 8 Saida da agua
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Recolha e eliminacéo da 4gua

Para recolher e reutilizar a 4gua, recomenda-se a constru¢éo de um enca-
minhamento para a 4gua com espuma de enchimento e montagem de po-
liuretano de 1 componente.

A &gua assim recolhida pode entéo ser recolhida com aspirador ou bomba,
filtrada e introduzida de novo no circuito da agua para nova utilizagéo.

Fig. 3-21  Aspirador de p6 e agua com sistema de filtro seco
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Anel colector da agua

O anel colector da agua serve para recolher e conduzir agua de refrigera-
¢ao e lavagem.

: L \
. \ \
3 4 5 —
A
q B C
| —
Fig. 3-22  Anel colector da agua
Vedante A Suporte do anel colector da 4gua
Mangueira de agua B Anel colector da agua
Perfil de proteccao de arestas C Aspirador de agua

Anel de aspiracéo da dgua
Tensor de borracha

a b wnN P

Montagem:

Fig. 3-23 Montagem do anel colector da agua

Deve proceder-se da seguinte forma:

< Fazer no vedante uma abertura correspondente ao didmetro do tubo da
broca de coroa

* Prender o anel colector da agua no suporte respectivo da coluna do
trépano

« Ligar o aspirador da agua
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3.4.6

3.46.1

3.4.6.2

3.4.6.3

Acessorios

Para os trabalhos de furacéo decorrerem sem problemas, para cada siste-
ma de trépano existem diferentes acessorios.

Calhas de guia em comprimentos especiais

Extensfes da coluna de furar permitem a utilizacédo de brocas de coroa de
maior comprimento Uutil.

Placa de montagem da Modul-Drill

A placa de montagem da Modul-Drill permite a montagem de motores de
outras marcas na coluna de trépano de TYROLIT Hydrostress AG com
alojamento de Modul-Drill.

Fig. 3-24  Placa do motor N° 977464
Placas distanciadoras

A placa distanciadora entre o motor de accionamento e o suporte de guia
permite trabalhar com brocas de coroa de diametros superiores.

Placas distanciadoras @ + 180 mm | Placas distanciadoras @ + 250mm

Placa distanciadora n° 964907

Fig. 3-25 Placas distanciadoras
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3.4.6.4

3.4.6.5

3.4.6.6

3.4.6.7

Coluna de sujei¢do rapida
Para dados sobre a coluna de sujei¢éo rapida, ver «Capitulo 3» , B 3-24.
Tampa

A tampa serve para estabilizar a coluna do trépano.

Fig. 3-26 Tampa
Quadro de transporte

O quadro de transporte serve para facilitar o transporte de colunas de
trépanos.

Fig. 3-27  Quadro de transporte
Acessorios para agua

Para informac®es sobre a aplicacao e utilizacdo dos acessorios para agua,
ver «Capitulo 3» 3.4.5, & 3-20.

Anel colector da agua
Para dados sobre o anel colector da 4gua, ver «Capitulo 3» , B 3-22.
Aspirador de agua e bomba de agua

O aspirador de agua e a bomba de agua servem para recolher e remover
a agua de refrigeracao e lavagem.

Lancas de 4gua

Sao utilizadas lancas de agua para a conducao de agua ao local da fura-
cao.

Reservatorio de agua sob presséao

O reservatorio de agua sob presséo serve para alimentar 4gua aos furos
de carotes.

Espuma de poliuretano para enchimento e montagem

A espuma de poliuretano de 1 componente para enchimento e montagem
serve para recolher e reutilizar a agua de refrigeracao e lavagem.
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3.4.6.8 Extensdes de brocas de coroa

Com as extensbes de brocas de coroa é possivel fazer furos mais profun-
dos.

Extensbtes Material Designacéo

R1/2" a partir de
@ 32 mm

—_ N° 968612 Extensédo R %2" 100 mm

N° 968613 Extenséo R %2" 200 mm

N° 974992 Extensédo R %2" 300 mm

v N° 968614 Extenséo R %2 500 mm

~—

1 1/4" a partir de

N° 974987 Extensao 1 ¥4* 100 mm
N° 968615 Extensao 1 ¥4* 200 mm
N° 968616 Extensao 1 ¥4* 300 mm
N° 968617 Extensao 1 ¥4* 500 mm

Fig. 3-28  Extensodes de brocas de coroa

3.4.6.9 Adaptadores para brocas de coroa

Os adaptadores para brocas de coroa servem para o alojamento de brocas
de coroa diamantada com diferentes roscas de uniéo.

Para dados sobre adaptadores para brocas de coroa de TYROLIT
Hydrostress AG, ver o «Capitulo 3» 3.4.3.4, B 3-16.

3.4.6.10 Centragem para furos

A centragem para furos serve de ajuda para o inicio da furagédo e evita o
desvio da broca de coroa diamantada.

Fig. 3-29  Centragem da broca de coroa (A)

3.4.6.11 Indicador do centro

O indicador do centro indica o centro do furo e serve para ajustar a coluna
do trépano.
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3.4.6.12 Dispositivo pararemocdao da carote / Pingca de recolher a carote

Estes dispositivos de remog¢&o servem para retirar as carotes.

"

Fig. 3-30  Dispositivo para remoc¢éo da carote / Pinga de recolher a carote

1—1

1 TYROLIT Hydrostress AG-Dispositivo de remogéo da carote
2 Pinga para a carote

3.4.6.13 Dispositivo de remocéao de brocas de coroa

O dispositivo de remocéo da broca de coroa serve para a remocédo de bro-
cas de coroa diamantada que tenham ficado encravadas.
Funcionamento:

O peso (A) é langado manualmente até ao batente (B). A broca de coroa
diamantada solta-se em resultado do embate.

w

Fig. 3-31  Dispositivo de desmontar brocas de coroa N° 974270
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3.4.6.14 Elemento de anti-friccéo

O elemento de anti-friccdo permite soltar facilimente a broca de coroa. E
montado entre o veio de accionamento e o alojamento da broca de coroa.

N° do material

963339

Elemento de anti-friccdo para 1%, max. 2,4 kW

965395

Elemento de anti-fricgdo para 1%, max. 5,2 kW

962508

Elemento de anti-friccdo Orca para 1%, max. 11 kW

3.4.6.15 Placade afiar

A placa de afiar serve para afiar as brocas de coroa diamantada. Em vez
de placas de afiar também podem ser usados outros materiais abrasivos
tais como arenite calcario, tijolo, etc.

N° do material

484627

Placa de afiar 160 mm x 30 mm x 320 mm

484672

Placa de afiar 320 mm x 55 mm x 320 mm
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4.1
41.1

4.1.2

4.2

42.1

Montagem, desmontagem

Generalidades
Regras de Seguranca

Leia em primeiro lugar o Capitulo 2 «Regras de Seguranga», B 2-1 neste
manual do sistema. Considere também todas as indicagdes de perigo aqui
referidas e siga todas as indicagc6es sobre comportamentos a tomar para
a prevencao de danos pessoais e materiais.

Qualificacao do pessoal

Trabalhos de montagem e desmontagem de sistemas de trépanos s po-
dem ser feitos por pessoal autorizado. Sao autorizadas as pessoas que
cumprirem as condi¢fes seguintes:

* Frequéncia com bons resultados da formag¢&o do utilizador em TYRO-
LIT Hydrostress AG ou de cursos especializados correspondentes em
associag¢des profissionais especificas no pais.

« Precisam de ter lido e compreendido as regras de seguranca indicadas
no Capitulo 2.

Montagem / Desmontagem

Informacéo

A montagem e a desmontagem de sistemas de trépano sdo descritas
em Capitulo 6 «Comando», B 6-1, visto que estas operagdes fazem
parte da sequéncia normal de trabalho com aparelhos de trépano.

Transporte para e do local de montagem

Os componentes do sistema devem ser transportados de forma a néo so-
frerem danos durante o transporte. Devem ser usados meios de transporte
adequados desde que disponiveis.
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5.1

Entrada em funcionamento

Arranque

Antes de cada arranque, é preciso verificar se o sistema de trépano se en-
contra em perfeitas condi¢des.

O arranque de cada componente do sistema (maquinas e grupos constru-
tivos) vem descrito nos respectivos manuais de instru¢cdes ou em folhetos

anexos.
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6.1

6.1.1

Trépanos

Comando

Generalidades

Leia em primeiro lugar o Capitulo 2 «Regras de Seguranca», B<$para-
numonly[Titel1]>-1 neste Manual de Seguranga. Considere também todas
as indica¢cBes de perigo aqui referidas e siga todas as indica¢gBes sobre
comportamentos a tomar para a prevencao de danos pessoais e materiais.

Regras de Seguranca

E indispensavel cumprir as seguintes regras de seguranca, especialmente
em relagdo ao comando de sistemas de trépanos.

Perigo

Perigo de queda de pecas pesadas

Para a execucdo dos trabalhos descritos neste capitulo, é
obrigatdrio usar o seguinte equipamento de proteccéo pessoal:
Capacete, 6culos de proteccgao, luvas de proteccédo e sapatos de
proteccéo - ver o «Capitulo 2» 2.3.5.1, B 2-5.

E obrigatério seguir as instru¢des e sequéncias de trabalho
descritas no presente Manual de Seguranca.

Se estas regras nao forem seguidas, ha perigo de ferimentos
graves ou de morte, bem como de danos materiais.

Perigo

Perigo de arranque subito de maquinas.

Antes de ligar o sistema, o operador tem de se assegurar de que
ndo hé outras pessoas na zona de perigo da maquina.

Ao abandonar o sistema, tem de o deixar desligado e protegido
contra ligacdo inadvertida.

Se estas regras ndo forem seguidas, ha perigo de esmagamentos
ou de cortes em partes do corpo, bem como de danos materiais.
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Perigo
Perigo por queda de componentes da construgéao.

O componente da construcdo tem de estar correctamente fixo (ver
as instrug8es de trabalho neste Manual de Seguranca).

Se estas regras ndo forem seguidas, ha perigo de ferimentos
graves em partes do corpo, eventualmente de morte, bem como de
danos materiais.

Perigo

Perigo por barulho.

Durante o trabalho com sistemas de trépano € obrigatério o uso de
proteccédo para os ouvidos.

Se esta regra ndo for seguida pode haver danos de audicao
irreparaveis.

Perigo

Perigo por gases de escape venenosos (mondxido de carbono).

Ao trabalhar com accionamento por motor de combustéo interna
em espacos fechados, a nivel inferior ao do terreno e em valas, é
indispensavel conduzir os gases para o ar livre.

Se estaregra nao for seguida, harisco de sintomas de
envenenamento e de morte por asfixia.

AViso

Perigo por projeccéo de aparas.

Usar sempre protecc¢ao para os olhos e um capacete de proteccéo.
Isolar a zona de risco em relacdo a terceiras pessoas.

Se estas regras ndo forem seguidas, ha perigo de ferimentos
graves em partes do corpo, bem como de danos materiais.
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AVISO

Perigo por ferramenta diamantada muito quente.

A ferramenta diamantada pode aquecer muito ao ser usada ou
afiada. Para substituir aferramenta diamantada, usar sempre luvas
de proteccdo.

Se estas regras ndo forem seguidas, ha perigo de queimaduras ou
de cortes em partes do corpo, bem como de danos materiais.

AViso

Perigo por projeccéao de 6leo hidraulico.

Antes de cada utilizac&o é preciso inspeccionar a vista todas as
mangueiras e unides hidraulicas. Deve dar-se particular atencao
ao fecho correcto das unides e a eventuais danos nas mangueiras.
Eliminar fugas. Para ndo haver danos ambientais, é preciso ter
sempre aglutinantes a mao.

Se esta regra nado for respeitada pode haver danos para o0 meio
ambiente e danos materiais.

AViso

Perigo por arestas vivas na ferramenta.
E proibido tocar na ferramenta ainda em rotag&o.

Para se pegar nas ferramentas paradas € preciso usar luvas de
proteccéo.

Se estaregra néo for respeitada pode haver cortes nas méos.

AVISO

Perigo por esquecimento de chaves de ferramenta encaixadas.

Antes de ligar, é preciso verificar que chaves e ferramentas de
encaixe foram retiradas.

Se estas regras ndo forem seguidas, ha perigo de ferimentos
graves em partes do corpo, bem como de danos materiais.
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6.1.2

Qualificacao do pessoal

Sistemas de trépano s6 podem ser operados por pessoal autorizado. Sao
autorizadas as pessoas que cumprirem as condi¢des seguintes:

* Frequéncia com bons resultados da formacgéo do utilizador em TYRO-
LIT Hydrostress AG ou de cursos especializados correspondentes em
associacdes profissionais especificas no pais.

¢ Precisam de ter lido e compreendido as regras de seguranga indicadas
no Capitulo 2.

« Conhecimento das regras gerais da construcao civil.
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6.2

6.2.1

6.2.2

6.2.3

Elementos do comando importantes para a segu-
ranca

Corte de emergéncia

Maguinas com avanco motorizado ndo sdo maquinas automaticas. Tém
de estar sempre sob observacao durante o trabalho. O corte de emergén-
cia tem de ser possivel a qualquer momento.

Sistemas eléctricos de trépano

Trabalhar exclusivamente com um equipamento em bom estado de pro-
teccao eléctrica para pessoas FlI (PRCD, GFCI).

Fig. 6-1 Interruptor de protecgdo pessoal
Sistemas hidraulicos de trépano com grupo motriz

Em situagBes de perigo, é preciso carregar sem demora na tecla de corte
de emergéncia no grupo motriz ou no respectivo comando remoto. A tecla
de corte de emergéncia que foi activada desliga o sistema rapidamente e
evita que haja nova ligacao inadvertida.

Fig. 6-2 CORTE DE EMERGENCIA no grupo motriz hidraulico
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6.3 Elementos de comando e aviso

6.3.1 Elementos de comando e aviso nas maquinas

Os elementos de comando e aviso de cada maquina e grupo construtivo
encontram-se descritos nos respectivos manuais de instru¢ées ou nos fo-
Ihetos anexos aos diferentes tipos.

Exemplo: Sistema de trépano com fixagdo por vacuo

e

Z

Fig. 6-3 Documentos para o sistema Trépanos com pé de vacuo

1 Manual de instrugdes para coluna de trépano do tipo ...
2 Manual de instru¢des para motor de accionamento eléctrico do tipo ...
3 Manual de instrug6es para a bomba de vacuo do tipo ...

6-6 HYDROSTR Esa Trépanos




Manual de Seguranca

Comando

Trépanos

6.4

6.4.1

Comando

Para se garantir a execugao segura dos trabalhos, é obrigatorio seguir os
trabalhos descritos neste Manual de Seguranca.

Lista de verificacdes

Informacgéo

Este lista de verificagBes serve exclusivamente para a melhor compre-
ensédo da sequéncia das operacdes a executar.

Lista de verificagdes

© © N o o0 M w0 Db PE

e~ S Y S S T
o UM W N P O

Obter a autorizacéo da direc¢éo da obra

Tracar o furo

Definir a retirada e a fixacdo da carote

Isolar a zona de perigo

Montar e ajustar a coluna de trépano

Montar o motor de furar na coluna da carote

Montar brocas de coroa diamantada no motor de accionamento
Ligar a energia

Instalar a alimentacéo da agua

. Inspeccéo a vista

. Furar

. Terminar o trabalho

. Desmontar o sistema de carote
. Remocéo da carote

. Segurancga do furo

. Eliminacéo da lama de furagéo
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6.4.2

A

Actuagdo em pormenor

1. Obter a autorizagéo da direc¢cédo da obra

Antes de iniciar qualquer trabalho, é preciso obter a autorizacdo da direc-
¢&o da obra. E preciso definir os seguintes pontos:

e Ha davidas quanto a estatica da estrutura da construcao

Medida:
Se forem trespassadas importantes estruturas de suporte ou apoio, pode
haver resultados fatais (enfraquecimento estatico ou abatimento)

¢ Ha canos sanitarios na parede, no tecto ou no chdo

Medida:
Se houver canos sanitarios (tubos de agua e canos de esgoto), tém de ser
esvaziados antes do inicio dos trabalhos.

» Ha tubagem eléctrica na parede, no tecto ou no chdo

Perigo por choque eléctrico.

Se houver tubos eléctricos na parede, no tecto ou no chéo, é
preciso garantir que a corrente seja desligada e protegida contra
nova ligacao inadvertida.

Se esta regra nao for respeitada pode haver ferimentos graves ou
até a morte. Também podera haver danos sequenciais, tais como
incéndios.
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2. Tracgar o furo

Os furos geralmente ja estdo marcados pelo cliente. Agora, 0 mais impor-
tante é definir o peso do nicleo de betéo e haver adaptacéo as condigdes.
Para isso é preciso considerar os pontos seguintes:

« O manuseamento tem de ser adaptado a obra.

¢ A grua ou o dispositivo de elevagédo tem de ser dimensionado para as
cargas a icar.

¢ O peso do nucleo do furo ndo pode ultrapassar a carga maxima permi-
tida sobre o pavimento

A seguir, é preciso marcar os furos de fixacdo para a montagem e os furos
para fixacdo dos ganchos para os tarugos e sua extracc¢ao.

3. Definir aretirada e a fixacdo da carote

Para que na furacdo ndo haja surpresas por carotes que se soltem e
caiam, a fixacao e a retirada da carote tém de ser definidas antes da aber-
tura do furo.

Para retirada segura da carote devem ser considerados os critérios se-
guintes:

¢ Local do furo
e Posicédo do furo

e Tamanho e peso da carote

Material da carote

Algumas medidas de seguranga contra a queda de carotes:
e Casquilho de retencéo da carote

< Dispositivo de recolha da carote

* Mola de recolha da carote

« Dispositivos de recolha

Alguns meios auxiliares para a retirada de carotes:
« Dispositivo de remocao de carotes

¢ Pinga

e Gruas

» Dispositivos de elevagdo adequados

 Dispositivos de suspenséo
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4. lIsolar azona de perigo

Antes do inicio dos trabalhos é preciso isolar as zonas de perigo segundo
as regras:

e Para zonas de perigo na furacédo de paredes
ver o «Capitulo 6» 6.5.1, B 6-20

« Para zonas de perigo na furagéo de pavimentos e tectos
ver o «Capitulo 6» 6.5.2, B 6-21

5. Montar e ajustar colunas de trépano
Montar e ajustar colunas de trépano com pé com bucha
Deve proceder-se da seguinte forma:

— Instalar a bucha de fixagdo especifica para o material em causa se-
gundo as instrugfes do seu fabricante

— Aparafusar o elemento de fixagédo

— Fixar de forma solta a coluna de trépano

— Ajustar a coluna de trépano com o indicador ou a régua de centrar

— Unir fortemente a coluna de trépano ao material por meio do elemen-
to de fixacéo

— Verificar a fixag8@o da coluna do trépano

Informacéo

Para a fixagd@o de colunas de trépano devem ser usados elementos de
fixacao especificos para o material. Ao colocar as buchas, seguir as ins-
truc6es de montagem do fabricante.

Exemplo:

Folheto informativo das buchas

WROLy

HYDROSTRESS

min 200 mm
min 400 mm

LA min 400 mm
E -2°  min 200 mm

«d"

B

Made in Germany

Concrete = C20/25

aﬁ(/\b}
/ Ao

max. 660 kg

106/2
W
03104 5.000

Fig. 6-4 Instrucdes para a fixagao
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Exemplo:

Conjunto de fixag&o ao betdo:

%
_ | -
|
3
% | | |
- [
% o
AN

Fig. 6-5 Conjunto de fixagdo ao betdo

1 Bucha de inser¢do M12x50 mm 4 Calgo de fixagéo

2 Broca para bucha @15 mm 5 Fixagao do fuso tensor

3 Ferro de insercédo para M12
Conjunto de fixacdo a alvenaria:
7
7 =

e

L
WWWWW.EHWMW

I

Fig. 6-6 Conjunto de fixag&o a alvenaria

1 Bucha RAWL M12x75 mm
2 Broca para bucha @20 mm
3 Fixagéo do fuso tensor
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Montar e ajustar colunas de trépano com pé de vacuo

7

00000000

Fig. 6-7 Sistema seguro de vacuo para trépano

Coluna de trépano com motor e broca de coroa
Coluna de sujeicéo rapida (elemento de segurancga)
Bomba de vacuo

Mangueira de vacuo

A WN PR

Deve proceder-se da seguinte forma:

Em primeiro lugar, é preciso verificar se o material é proprio para fi-
xacgéo por vacuo (o reboco da parede pode soltar-se, a pedra € even-
tualmente porosa, a estrutura pode ter porosidades que
impossibilitam a vedacéo dos perfis de vacuo).

A coluna do trépano so6 deve ser fixada com vacuo para abrir furos
em paredes; noutros casos, fixa-la p.ex. com dispositivo de elevagéo
adequado ou com uma coluna de sujeicao rapida.

Ligar o pé da coluna de furar a bomba de vacuo por meio da man-
gueira de vacuo.

Segurar a coluna do trépano com ambas as méaos e ajustar rigorosa-
mente a coluna com o indicador ou a régua de centrar.

Ligar a bomba de vacuo.

Depois da bomba de vacuo ter aspirado completamente e de forma
correcta, é preciso verificar a fixagao, p.ex. com o peso do corpo.

Se for preciso fazer algum reajustamento, segurar a coluna do trépa-
no com ambas as maos e abrir a valvula de vacuo. Depois da coluna
ter sido separada da material onde estava fixada, é possivel ajustar
de novo a coluna e ligar novamente a valvula de vacuo.

A furacao s6 deve comecar depois de atingida a depressao total com
o valor correcto.

Antes de comecar a furar, fechar o indicador de centrar.
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6. Montar o motor de furar na coluna da carote

O alojamento do motor de furar pode diferir segundo o tipo de construcéao
da coluna ou do construtor do motor.

Em TYROLIT Hydrostress AG, tem dado bom resultado o alojamento de
Modul-Drill como interface normal entre o motor de accionamento e a co-
luna do trépano. O principio de fixacdo baseia-se num alojamento axial e
numa fixagdo por sujeicéo (veio excéntrico).

Principio de fixacao da Modul-Drill:

Fig. 6-8 Principio de fixacdo da Modul-Drill

1. Inclinar o motor de furar por cima do alojamento do eixo
2. Introduzir o veio excéntrico
3. Fixar bem o motor de furar no suporte de guia

por movimento de rotag&o do veio excéntrico

Perigo de separacdo do motor de furar da coluna do trépano

Apds a montagem do motor de furar, verificar a boa fixagdo. O
motor de furar tem de ficar bem unido ao suporte de guia.

Se esta regra nao for respeitada pode haver ferimentos graves ou
até a morte.
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7. Montar brocas de coroa diamantada no motor de furar

A escolha da broca de coroa diamantada deve ser feita conforme a quali-
dade do material antes da escolha do motor de furar. A poténcia e a velo-
cidade periférica (velocidade de rotacdo) do motor de furar devem ser
escolhidas de acordo com o didmetro do furo.

Informacéo

A velocidade periférica da broca de coroa diamantada deve ser de
2-3 m/s.

Montagem:

Antes da montagem da broca de coroa diamantada, aplicar um pouco de
massa lubrificante na rosca de fixag&o.

Para facilitar a separacdo da broca de coroa, é recomendavel montar um
elemento de anti-fricg&o entre o veio de accionamento e o alojamento da
broca de coroa que seja compativel com a poténcia do motor de furar.

O «Capitulo 3» TYROLIT Hydrostress AG mostra elementos de anti-fric-
¢do 3.4.6.14, B 3-27.

O «Capitulo 3» TYROLIT Hydrostress AG mostra roscas de unido e adap-
tadores 3.4.3.4, B 3-16.

AViso

Perigo por arestas vivas na coroa diamantada da broca.

Durante a montagem, as arestas vivas podem provocar cortes nas
maos e em partes do corpo. Durante o manuseamento de brocas
de coroa diamantada é obrigatério usar luvas.

Se esta regra nao for respeitada pode haver cortes em partes do
corpo.

8. Ligar aenergia

Ligue a energia ao motor de accionamento. Se forem utilizados motores
hidraulicos, é preciso atender a ligagéo correcta quanto ao motor correcto
€ a0 avango e recuo.

9. Instalar a alimentacdo da agua

Regular a alimentacao da dgua segundo o sistema de carote. A conducao
perfeita da agua de refrigeragéo é fundamental para um bom resultado. A
quantidade de agua depende do tamanho do furo.

Quantidades de 4gua recomendadas: ver o «Capitulo 1» 1.2, B 1-1.
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10. Inspeccao a vista

Inspeccionar o sistema de carote quanto a danos. Antes de cada utilizacéo
da ferramenta eléctrica € preciso verificar cuidadosamente se o equipa-
mento de protec¢do funciona correctamente e de forma adequada. Verifi-
car se o funcionamento de pecas moveis é correcto, se ndo prendem, se
h& pecas pequenas partidas, se todas as restantes peg¢as estdo montadas
correctamente e se estdo correctas todas as outras condi¢des que podem
influenciar o sistema de carote. Danos em dispositivos de protec¢do e em
pecas devem ser reparados por uma oficina de TYROLIT Hydrostress AG,
ou deve fazer-se a sua substituicdo, desde que ndo haja indicagbes em
contrario nas instru¢fes de uso de cada componente do sistema. Interrup-
tores danificados tém de ser substituidos nas oficinas de TYROLIT
Hydrostress AG. Nunca utilizar ferramentas eléctricas cujo interruptor ndo
possa ser ligado ou desligado.

11. Furar

Antes do inicio dos trabalhos de furagdo, € preciso fixar correctamente o
material a furar e a carote. E preciso garantir que o material a furar e a ca-
rote ndo tombem, ndo caiam nem se desloquem.

Perigo por queda da material a furar.

O componente da construcao e as carotes tém de estar
correctamente fixos (ver as instru¢cdes de trabalho neste Manual de
Seguranca).

Se estas regras nao forem seguidas, ha perigo de ferimentos
graves em partes do corpo, eventualmente de morte, bem como de
danos materiais.

Processo de furar:

— Abrir a alimentacao de agua, ligar o motor e comecar a furar com
pressdo média para que a broca de coroa diamantada bata o menos
possivel. O inicio correcto da furagdo garante a conducgéo rigorosa da
broca de coroa diamantada e evita atrito lateral na broca de coroa
diamantada.

— Aumentar a presséo e o avanco e adaptar ao material a furar. Ao atin-
gir ferro de armacéao, reduzir a pressao de avanco.

— Ao ser atingida a profundidade de furac&o pretendida, extrair a broca
de coroa diamantada do furo e so desligar o motor ja fora do furo.
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AVISO

Perigo por arestas vivas na ferramenta.

Para se pegar nas ferramentas paradas é preciso usar luvas de
protecc¢éo.

Se esta regra ndo for respeitada pode haver cortes nas maos.

AViso

Perigo de contacto com ferramentas de corte diamantadas.

E proibido tocar em ferramentas de corte diamantadas em
movimento.

Se estas regras nédo forem seguidas, ha perigo de ferimentos
graves em partes do corpo, bem como de danos materiais.

12. Terminar o trabalho

Apés o fim do processo de furagdo, o motor pode ser desligado e protegido
contra ligacao inesperada. A seguir, pode desligar-se a alimentagéo da
agua.

13. Desmontar o sistema de carote

Depois do sistema de carote ter sido desmontado correctamente, pode
dar-se inicio a desmontagem. Em primeiro lugar sao desmontados os tu-
bos de alimentacgéo e, seguidamente, os componentes individuais.
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14. Remocéo da carote
Furos pequenos e médios

No caso de carotes de comprimento superior ao diametro (aprox. 1,5 o di-
ametro do furo), a carote € partida facilmente com a ajuda de um cinzel. A
carote pode ser retirada com pinga ou o dispositivo de remocéo de TYRO-
LIT Hydrostress AG.

)

Fig. 6-9 Dispositivo de remogé&o de carotes

1 Cinzel
2 Dispositivo de remocao

Deve proceder-se da seguinte forma:

* Fig. A
Retirar do furo a broca de coroa diamantada sempre em movimento, de-
pois de atingida a profundidade pretendida

e Fig.B
Quebrar a carote com martelo e cinzel

e Fig.C
Extrair a carote com o dispositivo de remocao

Furos grandes

No caso de carotes de grandes dimensdes, € indispensavel o uso de apa-
relhos de fender. No caso de carotes de diametros muito grandes, € preci-
so parti-las ainda dentro do furo por meio de martelos pneumaticos.
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Extraccéo de carotes inteiras
A extrac¢do de carotes inteiras € uma operacdo perigosa que exige cuida-
dos especiais. E preciso dar aten¢éo especial ao facto de ndo poder haver
pessoas nas zonas de perigo; os dispositivos de seguranca, suspenséo ou
de grua para a carga a suster ou a icar tém de ser correctamente dimen-
sionados.
T \ By,
h&\\\\\\\\\\\\\\\\\&\\\\\\\\\\\\\\w
Fig. 6-10 Dispositivo de extrac¢do no exemplo de um furo com carote de grandes dimen-
sbes no pavimento
Informacéo
1m3 de betéo pesa entre 2400 e 2700 kg. Antes da extraccgao, € preciso
conhecer a capacidade de carga do pavimento.
Dispositivos de suspenséo
Usar os dispositivos de suspensédo correctos de acordo com o trmanho e
0 peso da carote a extrair.
1 /
2 =
Fig. 6-11 Dispositivos de suspenséo para diferentes cargas
1 Dispositivo de suspensdo para 2,5t
2 Dispositivo de suspenséo para 4,0 t
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15. Seguranca do furo

Depois das carotes extraidas, é preciso proteger os furos no pavimento e
no tecto.

Proteccéo de furos no pavimento e no tecto

]

Fig. 6-12  Cobertura de furos no pavimento e no tecto

Proteccdo de grandes recortes no tecto e no pavimento

X
X
X

Fig. 6-13  Possibilidade de colocacéo de barreiras para evitar quedas

X Dimensdes segundo as regras do pais

16. Eliminacéo da lama de furacéo

Se necessério, a lama de furacdo tem de ser eliminada de acordo com as
regras ecoldgicas do pais. Na lama de furacdo h4 todos os materiais que
foram serrados e ainda particulas da ferramenta diamantada.
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6.5
6.5.1

Perigos e zonas de perigo na obtencao de carots

Zonas de perigo em furos na parede

]

ANNCENNN

ymy

N

Fig. 6-14  Zonas de perigo em furos na parede

1 Zona de perigo inferior
2 Zona de perigo posterior

Isolar as zonas de perigo (1+2) de forma bem visivel para que durante a
furacdo ninguém possa entrar na zona de perigo.

A zona de furacao que esta por baixo e atras tem de ser isolada de forma
que ninguém nem nada possa sofrer ferimentos ou danos pela queda de
pecas ou de lama.
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6.5.2 Zonade perigo em furos no pavimento e no tecto

6.5.2.1 Isolamento da zona de perigo

TP

A}
N

L

Z

Fig. 6-15 Zona de perigo em furos no pavimento e no tecto

Isolar a zona de perigo (1) de forma bem visivel para que durante a furacéo
ninguém possa entrar na zona de perigo.

A zona de furacao que esta por baixo tem de ser isolada de forma que nin-
guém nem nada possa sofrer ferimentos ou danos pela queda de pecas ou
de lama. E preciso proteger carotes e calgos para ndo cairem.
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6.5.3 Perigos na furacdo acima da cabeca

7
/ V

lressi 4'4'-4!" i DO

_1?
Fig. 6-16  Perigos na furacdo acima da cabeca
1 Anel colector da agua

2 Motor eléctr. de furar com proteccéo IP 68
3 Motor eléctr. de furar (tipo de protecgéo IP 68)

Perigo por choque eléctrico.

Como os motores de furar em trabalhos acima da cabeca ficam
sujeitos a um maior risco de entrar em contacto com a agua, para
esses trabalhos s6 devem ser usados motores hidraulicos.

Em casos excepcionais também podem ser usados motores

eléctricos com o tipo de proteccdao IP 68.

Se estas regras ndo forem seguidas, ha perigo de ferimentos

graves em partes do corpo, eventualmente de morte, bem como de
danos materiais.
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Perigo da fixacdo do pé de vacuo se soltar.

Nunca fixar a coluna do trépano sé com vacuo para abrir furos
acima da cabeca, mas fixa-la p.ex. com dispositivo de elevacéao
adequado ou com uma coluna de sujeicdo rapida.

Se estas regras ndo forem seguidas, ha perigo de ferimentos
graves em partes do corpo, eventualmente de morte, bem como de
danos materiais.

Sistema de recolha da 4gua

Na abertura de furos acima da cabeca, é obrigatorio o sistema de recolha
da agua associado a um aspirador de liquidos.

7

Lo s [T

Fig. 6-17  Anel de recolha da agua / Furos acima da cabeca

Informacéo
Para se evitar o enchimento da carote com agua na abertura de furos
d acima da cabeca e, portanto, para se evitar um excesso de peso a co-
1 luna do trépano e a sua fixagdo, recomendamos que antes da abertura

do furo se coloque um bloco de estiropor na broca de coroa.

ApOs o processo de furagdo, é preciso comecar por esvaziar a agua re-
sidual retira da broca de coroa. s6 depois € que a broca de coroa deve
ser retirada do furo, a rodar.
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6.6 Instrugdes praticas para o trabalho
6.6.1 Velocidade de rotacdo recomendada

* No caso de armacéo de ferro muito forte, recomendamos uma velocida-
de periférica reduzida (1,2 - 1,8 m/s).

* No caso de materiais muito abrasivos, recomendamos uma velocidade
periférica mais elevada (4 - 5 m/s) para aumento da vida (til dos seg-
mentos diamantados.

6.6.2 Recolha da 4gua e da carote

Em furos de didametro reduzido no chdao podem ser usados recipientes de
agua para recolher a carote e a agua.

é-l_i

Fig. 6-18 Recipiente de agua

1 Carote
2 Recipiente de agua
3 Coluna de sujeigéo rapida
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6.6.3

6.6.3.1

Como proceder quando a carote fica presa na coroa da
broca

Se a carote ficar retida na coroa diamantada da broca, ndo deve ser reti-
rada por meio de pancadas no tubo da broca. O perigo de deformacéo é
muito elevado e a consequéncia seria uma excentricidade da broca de co-
roa diamantada.

Solugdes para soltar carotes presas:

Solugéo 1:

N

Fig. 6-19  Soltar a carote
1 Carote

2 Elementos presos
3 Calgo auxiliar

Com a manivela, empurrar a carote (1) para tras com a ajuda de um calgo
auxiliar (3) para que os elementos presos (2) se possam soltar e a carote
possa seguidamente ser extraida.

Solucao 2:

Tentar partir a carote e retirar os pedacgos.
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6.6.4

Furos obliquos

No caso de furos obliquos, surge frequentemente o problema do ajusta-
mento da coluna do trépano. Apresentamos a seguir duas solugdes para
0 ajustamento da coluna do trépano em relagao ao centro do furo.

Solugéo 1:

AYe i Al

« A

Fig. 6-20 Centro do furo 1

1 Objecto auxiliar rectilineo
2 Centro do furo

Deve proceder-se da seguinte forma:

e Ajustar a coluna do trépano para a inclinacao pretendida

» Descer a broca de coroa diamantada até ficar encostada ao pavimento
¢ Colocar um objecto auxiliar (1) na broca de coroa diamantada

¢ Medir a distancia A

» Desenhar uma circunferéncia de raio A %2 a volta do centro do furo (2)

« Ajustar a coluna do trépano com a aresta de encosto (3) a circunferéncia
tracada

¢ Fixar a coluna do trépano
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Solucéo 2:

Fig. 6-21  Centro do furo 2
1 Aumento do furo

2 Ponta de ajuste
3 Centro do furo

Deve proceder-se da seguinte forma:
< Ajustar a coluna do trépano para a inclinacao pretendida

* Montar uma extenséo da broca de coroa diamantada (1) com ponta de
ajuste (2)

« Descer a ponta de ajuste até ficar encostada ao pavimento
e Ajustar a ponta de ajuste em relagédo ao centro do furo (3)
« Fixar a coluna do trépano

« Desmontar a extensdo da broca de coroa diamantada (1) com ponta de
ajuste (2)

* Montar a broca de coroa diamantada

° Informacgéo

]_ Para que a broca de coroa diamantada n&do se desvio no caso de furos
obliquos, deve comecar-se sempre com avanco reduzido.
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6.6.5

6.6.6

6.6.7

Apoio de furos de grande diametro

Em furos de grande didmetro no pavimento, o furo tem de ser apoiado fora
da carote. Evita-se assim que 0 apoio se solte e caia devido a um movi-
mento de rotacdo da carote pronta.

Além disso, o apoio deve permitir a montagem de um dispositivo de sus-
pensao para a extraccdo segura.

Fig. 6-22  Protecgao de furos de grande diametro

Como proceder no caso de carotes pesadas

Para se evitar o encravamento da coluna de furacao ou da carote em furos
horizontais em resultado de uma carote pesada, recomendamos que o
furo ndo seja feito de forma continua; a carote deve ser partida s6 depois
da saida da broca de coroa, retirando-se a carote seguidamente com um
dispositivo de extraccao adequado.

Elementos soltos no furo

Vibrages de brocas de coroa apontam para elementos soltos, tais como
ferro de armacéo, aredo, pedacos de betéo partido, segmentos diamanta-
dos partidos, etc. Para se evitar que os segmentos diamantados activos se
soltem, o furo deve ser libertado de pedacos soltos.
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6.6.8

6.6.8.1

6.6.8.2

6.6.8.3

Furos profundos (a partir de 2 m, aprox.)

Pré-furacéo recomendavel

No caso de furos profundos deste tipo, deve comecar-se por uma pré-fu-
racdo com tubo de furar curto e segmentos largos. Recomendamos a uti-
lizacao de brocas helicoidais de coroa especiais.

Furos verticais longos

No caso de furos verticais longos, ha o problema das carotes longas e da
sua remogdo. Uma solucao para este problema é a mola de recolha da ca-
rote.

Y 7707077777777

Fig. 6-23  Guarnig&o roscada para tubo

1 Cabeca 3 Mola de recolha da carote
2 Tubo de extenséo 4 Broca de coroa

Funcéo da mola de recolha da carote:

A mola de recolha da carote (aro ranhurado), que envolve internamento o
nacleo, assenta com a sua parede exterior conica numa face de guia na
coroa com a mesma conicidade. Durante a abertura do furo, esta mola ndo
tem qualquer funcdo. E empurrada contra o batente traseiro e deixa passar
0 nulcleo livremente. Logo que a coroa é retirada do furo, o ndcleo puxa a
mola no sentido do anel de guarnicéo da coroa. O estreitamento provoca-
do pelo cone na coroa comprime a mola até esta prender firmemente o na-
cleo. Continuando a puxar, o nacleo é partido e pode ser retirado do furo
com a coroa. Apoés a separacgdo do tubo de extensdo da coroa, o0 nucleo
pode ser empurrado para tras. Dessa forma, a mola de recolha do nucleo
expande-se e o nucleo pode ser retirado.

Furos horizontais profundos

No caso de furos horizontais profundos, ha o perigo dos tubos de extenséo
sofrerem desgaste nas paredes do tubo, sendo destruidos prematuramen-
te. Uma solucdo sdo os escariadores ou alargadores. Trata-se neste caso
de curtas secc¢des de tubo revestidas nas suas paredes exteriores com
uma blindagem de metal duro que protege os tubos de extenséo contra
desgaste prematuro.

Tal como no caso de furos verticais profundos, o problema de carotes
compridas pode ser resolvido com a mola de retencéo.

Informacéo

Mais informacdes sobre as guarnicdes roscadas para tubos e sobre a
mola de retencdo séo fornecidas na documentacéo respectiva.
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6.7 Resolucéao de problemas
A detecgédo das causas duma avaria deve ser feita de forma sistematica.
Também devem ser usados os manuais de instru¢cdes dos respectivos
componentes do sistema.
A tabela seguinte pode ajudar a delimitar e a solucionar a origem do pro-
blema.
6.7.1 Tabela de avarias
Avaria Causa possivel Eliminacéo

A broca de coroa diamantada nao
corta, ou corta muito lentamente

Segmentos diamantados gastos

Substituir a broca de coroa diaman-
tada

Inertes muito duros

Afiar a broca de coroa diamantada,
reduzir a velocidade da broca

Velocidade excessiva da broca de
coroa diamantada

Reduzir a velocidade da broca

Excesso de 4gua de refrigeracéo
(sai agua limpa do furo)

Reduzir a quantidade de 4gua

Segmentacao errada da broca de
coroa

Utilizar broca de coroa diamantada
com outra segmentacao

Elevado desgaste dos segmentos
diamantados

Velocidade de rotag&o insuficiente

Aumentar a velocidade

Mancal do motor avariado

Substituir o mancal

Agua de refrigeracéo insuficiente
(sai lama do furo)

Aumentar a quantidade de agua

Materiais inertes extremamente
abrasivos

Aumentar a velocidade periférica

Segmentacao errada da broca de
coroa

Utilizar broca de coroa diamantada
com outra segmentacao

Perda de segmentos diamantados

Ferro de armacéo solto no betdo

Partir a carote e remover o ferro de
armacgao

Agua de lavagem insuficiente

Aumentar a quantidade de agua

Erro na soldadura dos segmentos
diamantados

Soldar novamente os segmentos
diamantados
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Avaria

Causa possivel

Eliminacéo

A broca de coroa diamantada
encrava

Encravamento por pedagos soltos
no betdo (p.ex. ferro cortado, iner-
tes, etc.)

Com a alimentacéo de energia des-
ligada, com chave ou pinga mover a
broca de coroa em ambos os senti-
dos de rotagéo e puxar para fora.
Em brocas de coroa com dispositivo
de sujeicao, soltar a sujeicdo e par-
tir a carote, ou furar com broca de
coroa mais pequena

A broca de coroa diamantada des-
loca-se devido a fixagdo deficiente
da calha de guia ou do pé da coluna
de furar.

Soltar e retirar a broca de coroa dia-
mantada. Partir a carote e melhorar
a fixacdo da coluna

Devido a folga excessiva, a broca
de coroa diamantada desvia-se nas
guias do carro

Soltar a coluna de furar e reajustar
as guias do carro

N&o ha corte livre devido a segmen-
tos diamantados gastos

Substituir a broca de coroa diaman-
tada

Tubo da broca de coroa amolgado

Soldar os segmentos diamantados
num tubo novo

Desgaste elevado no
tubo da broca de coroa

Ma conducéo da broca de coroa
diamantada no interior do furo

Reajustar a guia do carro

O fuso de furar bate

Substituir o fuso de furar

Broca de coroa diamantada defor-
mada

Ajustar a broca de coroa diaman-
tada

Soldar os segmentos diamantados
num tubo novo

Substituir a broca de coroa diaman-
tada

Ma lavagem de residuos abrasivos

Melhorar a lavagem

Ferro de armacédo avancado

Retirar o ferro

Mau assentamento no dispositivo
de sujeicéo

Sujeitar de novo a broca de coroa
diamantada

O avancgo encrava em todo o com-
primento da calha de guia

Fixacao excessivamente forte do
suporte de guia

Reajustar a fixacdo do suporte de
guia

O avango encrava num ponto da
calha de guia

Calha de guia empenada ou danifi-
cada

Entrar em contacto com um centro
de assisténcia técnica TYROLIT
Hydrostress

A broca de coroa é dificil de centrar

A broca de coroa diamantada des-
via-se devido a m4 fixagéo da
coluna de furar

Melhorar a fixacdo da coluna da
broca

Devido a folga excessiva, a broca
de coroa diamantada desvia-se nas
guias do carro

Reajustar as guias do carro

Trépanos
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Avaria

Causa possivel

Eliminacéo

Excentricidade da broca de coroa
diamantada

Mancal do motor avariado

Substituir o mancal

Rosca de unido deformada

Rectificar a face de encosto do alo-
jamento ou substituir a unido

Tubo da broca de coroa amolgado

Soldar os segmentos diamantados
num tubo novo

O parafuso de regulacéo roda dificil-
mente ou ndo roda

Rosca nao lubrificada

Lubrificar a rosca

Pés empenados

Entrar em contacto com um centro
de assisténcia técnica TYROLIT
Hydrostress

A coluna da broca de coroa so difi-
cilmente se inclina, ou nao se
inclina

Calha de guia empenada ou danifi-
cada

Entrar em contacto com um centro
de assisténcia técnica TYROLIT
Hydrostress

Nao ha formacéo de vacuo

Borracha do vacuo do pé danificada

Substituir a borracha do vacuo

Vélvula do vacuo do pé danificada

Substituir a valvula do vacuo

Avaria na bomba ou ha mangueira
de vacuo

Substituir a bomba ou a mangueira
de vacuo

O material ndo é proprio para fixa-
¢ao por vacuo

Escolher outro tipo de fixacao
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Se néo for possivel resolver o problema, é preciso recorrer aos nossos ser-

vicos (ver Endereco do fabricante B-

Il no verso da folha de titulo).

Para garantia de eliminacéo rapida e profissional da avaria, é importante

preparar a consulta:

« A avaria deve ser descrita 0 mais rigorosamente possivel

« Tomar nota do tipo e da designacdo dos componentes do sistema
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7.1
7.1.1

7.1.2

Conservacao

Generalidades

Regras de Seguranca

Leia em primeiro lugar o Capitulo 2 «Regras de Seguranga», B 2-1 neste
Manual de Segurancga. Considere também todas as indica¢cfes de perigo
aqui referidas e siga todas as indicacdes sobre comportamentos a tomar
para a prevencao de danos pessoais e materiais.

AVISO

Perigo por arestas vivas na ferramenta.
E proibido tocar na ferramenta ainda em rotag&o.

Para se pegar nas ferramentas paradas € preciso usar luvas de
proteccéo.

Se estaregra néo for respeitada pode haver cortes nas méos.

AVISO

Perigo de reaccfes alérgicas havendo contacto do 6leo hidraulico
com a pele.

Pessoas que tenham reacc¢do alérgica ao 6leo hidraulico tém de
usar luvas e 6culos de proteccdo ao trabalharem em contacto com
Gleo hidraulico. Zonas da pele que sejam eventualmente atingidas
devem ser lavadas imediatamente com agua em abundancia.

Se estaregra nao for respeitada pode haver reaccdes alérgicas ou
ferimentos nos olhos.

Qualificacao do pessoal

Sistemas de trépano sé podem ser operados por pessoal autorizado. Sao
autorizadas as pessoas que cumprirem as condicdes seguintes:

* Frequéncia com bons resultados certificados da formacao de assistén-
cia técnica em TYROLIT Hydrostress AG ou de cursos especializados
correspondentes em associagdes profissionais especificas no pais.

* Precisam de ter lido e compreendido as regras de seguranca indicadas
no Capitulo 2.

« Conhecimento das regras gerais da construcao civil.
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7.2

Calendarizacao dos trabalhos de assisténcia

Os trabalhos de manutenc¢do a seguir descritos devem ser executados de
acordo com os ciclos indicados. Nesses trabalhos ¢é incluida a inspeccao
de pecas de desgaste e ndo sujeitas a intervalos de manutencéo definidos;
se necessario, regula-las ou substitui-las. Nos motores de combustéo in-
terna, os trabalhos de manutenc¢éo tém de ser feitos em conformidade com
as instru¢des de manutencéo fornecidas pelo construtor do motor.

©
e
IS
58 ©
c =
9 9 S| g
o = ©
8 g © 8 9 () %
22 |E.| £ | 5§ | 2 | o
-2 |58 = £ 2 S
82| o g g © S o
EE| 3% | ® 2 £ s
T O | TS 7 IS o <
Todo o sistema Inspecc¢éo a vista X X X
Limpeza X
Sistema hidraulico Inspec¢do das manguei-| X X X X
ras hidraulicas (estan-
(Para os grupos motrizes, ver o quicidade / limpeza)
Manual de Instrugfes ~
¢Ges) Inspeccédo dos acopla- X X X X
mentos (estanquicidade
/ limpeza)
Instalacdo eléctrica Inspeccéo a vista X X X
(cabos, fichas, interruptores)
Gestédo da agua Inspecc¢édo da tubagem X X X X
da agua (estanquici-
dade / limpeza)
Sopragem da agua X
(risco de congelamento)
Injectores de agua e mangueiras / |Limpeza X
cabos de alimentacéo | - X
(Para o comando, ver o Manual de nSpeceao
Instrucdes)
Ferramenta de corte Inspecgéo X X
Brocas de coroa diamantada o
( ) Substituicao X
Porcas e parafusos acessiveis Reapertar X
Flange Limpeza X
Substituicdo
Engrenagens (6leo) Inspeccéo X X X
Substituicao
Assisténcia grande Execucao nos servicos
de assisténciatécnica de
TYROLIT Hydrostress
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7.3

7.4

7.5

Inspeccao

Os trabalhos de inspeccéo incluem a verificacdo das pecas sujeitas a des-
gaste, a fim de serem substituidas logo que haja desgaste ja ndo toleravel
e antes de sofrerem danos e provocarem avarias no sistema cuja repara-
¢ao seria onerosa.

Os trabalhos de inspeccao encontram-se descritos nos manuais de instru-
¢Oes de cada maquina.

Manutencéo

Trabalhos de manutengédo sdo aqueles que tém de ser feitos para se ge-
rantir o funcionamento correcto do sistema. Esses trabalhos sdo geral-
mente constituidos pelas operacdes seguintes: limpar, olear, lubrificar,
afiar ferramenta, etc.

Os trabalhos de manutencdo encontram-se descritos nos manuais de ins-
tru¢cdes de cada maquina.

Reparacéo

Trata-se efectivamente dos verdadeiros trabalhos de reparagédo de ava-
rias. Estes trabalhos podem resultar da inspecg¢éo, caso sejam verificados
niveis de desgaste ja ndo aceitaveis em pegas de desgaste, ou se forem
detectadas outras falhas.

Os trabalhos de reparacdo encontram-se descritos nos manuais de instru-
¢Oes de cada maquina.
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Eliminacéo

Trépanos

8.1

8.2

8.3

Eliminacao

Generalidades

O utilizador pode por si s6 proceder ao aproveitamento ou a eliminagéo de
um sistema de trépano, seguindo as determinac¢des legais. Para desmon-
tar os componentes correctamente e para fazer a separagdo adequada
dos materiais, € necessario haver conhecimentos no sector de trabalhos
mecanicos e saber distinguir produtos de decomposicao.

Se durante a eliminacdo surgirem dividas que possam constituir risco
para pessoas ou para 0 meio ambiente, o servigo de assisténcia a clientes
de TYROLIT Hydrostress AG esta ao dispor para qualquer esclarecimen-
to.

Regras de Seguranca

Leia em primeiro lugar o Capitulo 2 «Regras de Seguranca», B 2-1 neste
Manual de Seguranca. Considere também todas as indicacfes de perigo
aqui referidas e siga todas as indicacdes sobre comportamentos a tomar
para a prevencao de danos pessoais e materiais.

Aviso de corrente eléctrica.

Antes do inicio de trabalhos numa &rea assim identificada, é preci-
so desligar completamente a alimentac&o de corrente eléctrica ao
sistema ou ao aparelho e protegé-los contra ligagcéo inadvertida.

Se esse aviso ndo for respeitado, ha perigo de morte ou de ferimen-
tos graves.

Qualificacdo do pessoal

Para a eliminacao s6 pode ser destacado pessoal com formacéo técnica
de base e que saiba distinguir entre os diferentes grupos de materiais.
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8.4

8.4.1

8.4.2

8.5

Eliminacéo de sistemas de trépanos
diamantados

Regras para a eliminagao

Para a eliminagdo de sistemas de trépano tém de ser respeitadas as leis
€ as regras nacionais e regionais.

Eliminac&o das pecas do equipamento

Para a eliminacdo correcta € preciso desmontar 0s grupos construtivos.
Isso é feito pelo pessoal do cliente.

AVISO

Perigo de ferimentos por choque eléctrico.

E possivel que em algumas pecas do equipamento os condensadores
ainda estejam carregados, mesmo depois de todas as fontes de energia
terem sido cortadas.

As pecas desmontadas do equipamento sdo separadas por materiais e as-
sim levadas aos correspondentes centros de recolha. E particularmente
importante proceder a eliminacdo correcta das pecas seguintes.

Sistemas de trépanos diamantados séo constituidos pelos materiais
seguintes:

Fundicao de aluminio Produtos laminados de aluminio
Bronze Aco

Borracha Borracha / Tecido de nylon
Massa lubrificante sintética Plexiglas

Obrigacao de declaracéo

Quando um sistema de trépano diamantado é posto fora de servico e eli-
minado, o fabricante TYROLIT Hydrostress AG ou o respectivo centro de
assisténcia devem ser informados.
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